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Η πρώτη ηλεκτροστατική μηχανή  

Η κατασκευή της πρώτης 
ηλεκτροστατικής μηχανής έγινε 
το 1672 από το Γερμανό Όττο 
Βαν Γκέρικε (Otto Van Guericke). 

Αυτή δεν ήταν τίποτε άλλο παρά 
μια μεγάλη σφαίρα από θειάφι, 
το οποίο έχει τις ίδιες ηλεκτρικές 
ιδιότητες με το κεχριμπάρι. 

Τρίβοντας με το χέρι τη σφαίρα, 
καθώς αυτή περιστρεφόταν, 
αποκτούσε ηλεκτρικό φορτίο. 
http://www.noesis.edu.gr 
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Φιάλη του Leyden 
Ήρθε να λύσει το πρόβλημα της 
αποθήκευσης του ηλεκτρισμού. 
Αυτό λύθηκε το 1746 στο Πανεπιστήμιο 
Λέιντεν (Leyden) της Ολλανδίας, όταν 
εφευρέθηκε μια συσκευή που αποτελούσε 
τον πρώτο τύπο ηλεκτρικού πυκνωτή. 
Η συσκευή αυτή ήταν ένα γυάλινο δοχείο 
ντυμένο εσωτερικά με ένα μεταλλικό 
τοίχωμα. Το ηλεκτρικό φορτίο 
«κατεβαίνει» μέσω μιας μπρούτζινης 
αλυσίδας από το καπάκι στην μεταλλική 
επένδυση. 
Εκεί συσσωρεύεται αφού δεν μπορεί να 
διαρρεύσει, μια και το γυαλί είναι 
μονωτής. 
http://www.noesis.edu.gr 
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 Ο James Wimshurst (1832-1903), ήταν Άγγλος 

εφευρέτης, μηχανικός και ναυτικός. Αφιέρωσε 
μεγάλο μέρος του ελεύθερου του χρόνου σε 
πειραματικά έργα. Το 1878 άρχισε να 
πειραματίζεται με ηλεκτρικές μηχανές  για την 
παραγωγή ηλεκτρικών σπινθήρων για 
επιστημονικούς και ψυχαγωγικούς σκοπούς. 
Το 1883, οι βελτιώσεις του στην ηλεκτροστατική 
γεννήτρια οδήγησαν στη συσκευή που είναι 
ευρέως γνωστή ως η μηχανή Wimshurst. 
https://en.wikipedia.org/wiki/James_Wimshurst 

 
 

James Wimshurst 

Το 1885, ένα από τα μεγαλύτερα μηχανήματα 
Wimshurst κατασκευάστηκε στην Αγγλία με 
διάμετρο 2,12m, που τώρα βρίσκεται στο Μουσείο 
Επιστημών και Βιομηχανίας του Σικάγου . 
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https://en.wikipedia.org/wiki/James_Wimshurst


Ανήκει σε μια κατηγορία ηλεκτροστατικών 
γεννητριών που ονομάζονται μηχανές 
επαγωγής, καθώς διαχωρίζουν τα ηλεκτρικά 
φορτία μέσω ηλεκτροστατικής επαγωγής και 
δεν εξαρτώνται από την τριβή για τη 
λειτουργία τους. Η  μηχανή του Wimshurst 
αυτοδιαγείρεται, διότι  αρκεί να υπάρχει μια 
πολύ μικρή ποσότητα ηλεκτρικού φορτίου, για 
να αναπτυχθεί στους δύο πόλους της διαφορά 
δυναμικού, που συνεχώς αυξάνει εφόσον η 
μηχανή περιστρέφεται. 

  

Μηχανή του Wimshurst (Γουίμχερστ) 
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Κάθε ηλεκτροστατική μηχανή χαρακτηρίζεται : 
α) από την μέγιστη διαφορά δυναμικού που μπορεί να δημιουργηθεί στους πόλους της (150ΚV- 200KV).  
β) από την παροχή της, δηλαδή το ηλεκτρικό φορτίο που παρέχει η μηχανή, στη μονάδα του χρόνου 
 ( ένταση ρεύματος μέχρι 20μΑ) 



Περιγραφή 
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1. Δίσκοι από 
μονωτικό υλικό 

2. Μεταλλικά 
αγώγιμα φύλλα  

3. Μεταλλικοί 
αγωγοί 

4. Μεταλλικός 
βραχίονας  

5. Μεταλλικά 
πεταλοειδή 
στελέχη  

6.  Πυκνωτές             
(ή ποτήρια Leyden) 

7. Οριζόντιο 
μεταλλικό 
στέλεχος  

8. Χειρολαβή 
9. Ιμάντες  
10. Σύρμα σύνδεσης 

των 2 πυκνωτών. Β. Γαργανουράκης  2ο ΕΚΦΕ Ηρακλείου  
http://vgargan.gr/education/odigos-gia-ti-mixani-wimshurst/2 
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Τρόπος  λειτουργίας 

Β. Γαργανουράκης  2ο ΕΚΦΕ Ηρακλείου 
 http://vgargan.gr/education/odigos-gia-ti-mixani-wimshurst/2 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Zilvl9tS0Og 
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1. Διατηρούμε τη μηχανή μέσα σε πλαστική σακούλα για να μην έρχεται σε 
επαφή με υγρασία και σκόνες 
2. Φυλάσσουμε τη μηχανή σε χώρο ξερό. Η έκθεση στον Ήλιο φθείρει τους 
ιμάντες. 
3. Πριν από κάθε χρησιμοποίηση ξεσκονίζουμε τη μηχανή με ένα πινέλο 
προσέχοντας να μην αγγίξουμε με τα δάκτυλά μας τις ψήκτρες 
4. Στρέφουμε τη μανιβέλα έχοντας τις σφαίρες σε επαφή και σιγά-σιγά τις 
απομακρύνουμε. Αν δεν παράγεται ηλεκτρικός σπινθήρας αυτό μπορεί να 
οφείλεται στην υγρασία που υπάρχει στη μηχανή. 
5. Αν η μηχανή εξακολουθεί να μην διεγείρεται τότε τοποθετούμε μία νάιλον 
σακούλα ανάμεσα στους δίσκους και περιστρέφουμε τη μανιβέλα μερικές 
φορές. Σε ακραίες περιπτώσεις υγρασίας στην ατμόσφαιρα ξηραίνουμε το 
χώρο γύρω από τη μηχανή με σεσουάρ η αερόθερμο. 
6. Για τον καθορισμό των πόλων της μηχανής , ηλεκτρίζουμε αρνητικά ένα 
πλαστικό φύλλο και το κρεμάμε από μεταξωτό νήμα μεταξύ των ακροδεκτών 
της μηχανής. Γνωρίζοντας το φορτίο του πλαστικού, μπορούμε να 
καθορίσουμε το είδος του φορτίου κάθε ακροδέκτη 
 

Συντήρηση 

2017-2018 ΕΚΦΕ Νέας Ιωνίας 



Οδηγίες επισκευής 

Β. Γαργανουράκης  2ο ΕΚΦΕ Ηρακλείου 
http://vgargan.gr/education/odigos-episkevis-gia-ti-michani-wimshurst 
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ΕΚΦΕ Πιερίας 

https://www.youtube.com/watch?v=1EoEvUEvBSI&s
pfreload=10 
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Δημιουργία ηλεκτρικού σπινθήρα 

 Μεταξύ αντιθέτων ηλεκτρικών 
φορτίων δημιουργείται  ηλεκτρικός 
σπινθήρας, όταν η τάση υπερβεί μια 
ορισμένη τιμή οπότε ο αέρας  παύει 
να είναι μονωτής, αλλά  λειτουργεί 
σαν αγωγός (διηλεκτρική αντοχή του   
αέρα 8.000 V/cm). 
Επαναλαμβάνεται με τόσο μικρότερη 
συχνότητα όσο πιο μακριά είναι οι 
σφαίρες του εκκενωτή. 

Αν αφαιρέσουμε το οριζόντιο στέλεχος και στρέψουμε το χειροστρόφαλο  θα 
παρατηρήσουμε ότι η συχνότητα των σπινθήρων γίνεται μεγάλη, αλλά αυτοί είναι 
πολύ αδύνατοι. (Κατά την σύνδεση των πυκνωτών  έχουμε μείωση της χωρητικότητας των και αύξηση της 

διαφοράς δυναμικού στα άκρα τους) 
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Θερμικά αποτελέσματα του 
ηλεκτρικού σπινθήρα . 
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α) Τυλίγουμε με λίγο βαμβάκι το ένα άκρο μιας ξύλινης 
βέργας μήκους μεγαλύτερου των 30 cm . 
β) Βρέχουμε το βαμβάκι με βενζίνη, τοποθετούμε αυτό 
ανάμεσα στις σφαίρες του εκκενωτή και παράγουμε 
ηλεκτρικούς σπινθήρες με την περιστροφή του 
χειροστροφάλου της μηχανής . 
Παρατηρούμε ότι οι ηλεκτρικοί σπινθήρες ανάβουν το 
βρεγμένο με βενζίνη βαμβάκι . 
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Δημιουργία φωτεινών φαινομένων 

μικρή λάμπα 
φθορίου 

https://www.youtube.com/watch?v=-wiqnpPChMw 

 

https://www.youtube.com/watch?v=-wiqnpPChMw
https://www.youtube.com/watch?v=-wiqnpPChMw
https://www.youtube.com/watch?v=-wiqnpPChMw


Δημιουργία δυναμικών 
γραμμών ηλεκτρικού πεδίου  
με ηλεκτρικούς θυσάνους 

Φορτίζονται  όμοια από τον 
ίδιο πόλο της μηχανής  

Φορτίζονται  αντίθετα από 
διαφορετικό πόλο της μηχανής  

Η φόρτιση του 
ηλεκτροσκοπίου χωρίς 
επαφή πιστοποιεί την 

ύπαρξη ηλεκτρικού 
πεδίου 
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Γυρίζει πάντα προς την ίδια 
φορά ανεξάρτητα αν τον 
τοποθετήσουμε στο ένα ή 
στο άλλο άκρο της γεννήτριας. 
Γιατί το ηλεκτρικό πεδίο 
δημιουργεί ρεύμα αέρα με 
κατεύθυνση πάντα 
αντίθετη προς την ακίδα 
ανεξάρτητα του είδους του 
φορτίο. 

http://www.panekfe.gr/ekfe/lab/manuals  
(Π. Μουρούζης ΕΚΦΕ Κέρκυρας,  
Β. Γαργανουράκης 2ο ΕΚΦΕ Ηρακλείου) 

Εκφόρτιση αγωγού μέσω ακίδας (δύναμη της ακίδας). 

Ηλεκτρικός 
στρόβιλος  
ΗΛ.055.0 
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http://www.panekfe.gr/ekfe/lab/manuals


Μπαλάκι 
αλουμινό

χαρτου 
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Ταλάντωση σφαιρικού αγωγού μεταξύ 
παραλλήλων  επίπεδων αγωγών  

Οι αγωγοί πρέπει να είναι παράλληλοι, κατακόρυφοι και σε 
απόσταση περίπου 10cm ο ένας αγωγός από τον άλλον. 
Εναλλακτικά μπορεί να χρησιμοποιηθούν αλουμινένια 
κουτάκια αναψυκτικού. 

VID_20170929_140957.mp4


Κοίλος κυλινδρικός 
αγωγός με 2 ηλεκτρικά 

εκκρεμή ΗΛ.120.0 
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Συνδέουμε τον ένα ακροδέκτη της 
ηλεκτροστατικής μηχανής με τον 
κοίλο κύλινδρο. Θέτουμε σε 
λειτουργία την μηχανή και καθώς ο 
κύλινδρος φορτίζεται εκτρέπονται και 
τα δυο εκκρεμή. Όταν σταματήσουμε 
τη μηχανή παρατηρούμε όμως ότι 
μόνο το εξωτερικό εκκρεμές 
εκτρέπεται από την κανονική του 
θέση. Επομένως τα φορτία 
κατανέμονται  μόνο στην εξωτερική 
επιφάνεια των μεταλλικών αγωγών. 

Κατανομή ηλεκτρικών φορτίων στους 
μεταλλικούς αγωγούς 



Επίδειξη ιονισμού με φλόγα  
( ιονισμός κρούσης ) 

Απομακρύνουμε τις δύο σφαίρες του εκκενωτή 
σε απόσταση τέτοια, ώστε στρέφοντας το 
χειροστρόφαλο να μην παράγονται ηλεκτρικοί 
σπινθήρες, επειδή η φλόγα προκαλεί ιονισμό 
των μορίων του αέρα . 
Παρατηρούμε ότι η φλόγα του κεριού 
απομακρύνεται από τη μία σφαίρα του 
εκκενωτή και έλκεται από την 
άλλη( όταν το πλησιάζουμε κοντά τους ). Με 
αυτό το πείραμα μπορούμε πολύ εύκολα να 
βρούμε τη θετική και την αρνητική σφαίρα του 
εκκενωτή. 

Παρατήρηση : 
Πρέπει το κερί να 
είναι μακρύ, να 
συγκρατείται  με 
λαβίδα και να 
βρίσκεται κάτω από 
τον εκκενωτή. https://www.youtube.com/wat

ch?v=MuZ-G3jEgvY 
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Στους σφαιρικούς μεταλλικούς  αγωγούς η κατανομή ηλεκτρικών φορτίων 
είναι ομοιόμορφη. Όταν όμως ο αγωγός έχει προεξοχή, ακίδα ( καρφί)  
τότε εκεί η πυκνότητα του φορτίου  γίνεται μεγάλη και ο αγωγός 
εκφορτίζεται μέσω αυτής (δύναμη της ακίδας). Η φλόγα του κεριού 
κάμπτεται , αποτέλεσμα του ρεύματος αέρα που δημιουργείται λόγω 
ταχείας εκροής  ηλεκτρικών φορτίων από την ακίδα. 

Εκφόρτιση αγωγού μέσω ακίδας (δύναμη της ακίδας). 

Αιχμηρό 
καρφί 

Παρατήρηση : 
Πρέπει να 
χρησιμοποιηθούν 
καλώδια 1m. 
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Μονωτικός 
στύλος  

ΗΛ. 
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Οι μπάλες που χορεύουν! 

Η συσκευή αποτελείται από ένα δοχείο από μονωτικό υλικό που φέρει στις δυο 
επίπεδες επιφάνειες του μεταλλικές πλάκες. Συνδέουμε την κάτω επιφάνεια με 
τον ένα πόλο της μηχανής οπότε αυτή φορτίζεται, φορτίζει όμοια λόγω επαφής 
τις μπάλες από φελιζόλ και αντίθετα λόγω επαγωγής την πάνω επιφάνεια. 
Παρατηρούμε ότι οι μπάλες κινούνται πάνω- κάτω. Ακουμπώντας το χέρι μας 
μεταβάλλουμε το φορτίο της πάνω επιφάνειας και προκαλούμε ένα συνεχή, 
έντονο χορό!  
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https://www.youtube.com/watch?v=v_K9bMGcaug 

 

Αν δεν έχετε μηχανή μπορείτε να κατασκευάσετε! 

Θα χρειαστείτε πλαστικά μπουκάλια, σύρμα, CD και … πολύ μεράκι. 

https://www.youtube.com/watch?v=v_K9bMGcaug
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… και 9 απίθανα πειράματα που δεν απαιτούν μηχανή! 

https://youtu.be/ViZNgU-Yt-Y 

Μόνο υλικά καθημερινής χρήσης 
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Πηγές 

• Περιγραφή, Λειτουργία, Συντήρηση, Πειράματα Πάνος Μουρούζης (Υπεύθυνος ΕΚΦΕ 
Κερκύρας) https://panekfe.gr/ekfe/lab/178-lab-manuals 

• Οδηγίες επισκευής (Β.Γαργανουράκης 2ο ΕΚΦΕ Ηρακλείου) 
http://vgargan.gr/education/odigos-episkevis-gia-ti-michani-wimshurst 

        https://www.youtube.com/watch?v=R4mcWy5dnVc 

• Οδηγίες επισκευής(ΕΚΦΕ Πιερίας) 
https://www.youtube.com/watch?v=1EoEvUEvBSI&spfreload=10 

• Ηλεκτροστατικές γεννήτριες ekfe.kar.sch.gr/keimena/2013-14/ilektrostatikes_genitries.doc 
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