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Ο

 
Ερατοσθένης

 
(3ος

 
π.Χ.

 
αιώνας) 

 ήταν
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συμπέρανε

 
ότι

 
η

 επιφάνεια

 
της

 
Γης

 
δεν

 
είναι

 επίπεδη
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της

 
περιφέρειάς

 
της

 
Γης

 με

 
σφάλμα

 
μόλις

 
2%.

20 Μαρτίου
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Οδηγίες
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εκτέλεση

 

του

 

πειράματος
http://ekfe.ser.sch.gr/site/index.php/2014‐07‐03‐05‐47‐53/2014‐07‐03‐05‐49‐48/82‐astronomia
http://ekfe.eyv.sch.gr/

http://ekfe.ser.sch.gr/site/index.php/2014-07-03-05-47-53/2014-07-03-05-49-48/82-astronomia
http://ekfe.eyv.sch.gr/
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Οι οπτικές ίνες αποτελούν σήμερα τη

 βάση

 

των

 

τηλεπικοινωνιώνhttps://www.youtube.com/watch?v=HHXqyZrdACs

https://www.youtube.com/watch?v=HHXqyZrdACs
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CLASS 1 P< 0,4μw

δεν

 

προκαλούν

 

καταστροφή

 

στα

 

μάτια

 

ακόμη

 

κι

 

αν

 

η

 

δέσμη

 πέσει

 

μέσα

 

στο

 

μάτι

 

από

 

ατύχημα. Ωστόσο

 

συνεχόμενο

 κοίταγμα

 

της

 

δέσμης

 

απευθείας

 

με

 

γυμνό

 

μάτι

 

θα

 

πρέπει

 

να

 αποφεύγεται.

CLASS 2 0,4< P< 1mW

δεν

 

προκαλούν

 

καταστροφή

 

στα

 

μάτια

 

κατά

 

τη

 

διάρκεια

 

ενός

 ανοιγοκλεισίματος

 

του

 

ματιού

 

δηλ. περίπου

 

0.25 sec. 
Ωστόσο

 

μπορούν

 

να

 

προκαλέσουν

 

ζημιά

 

στην

 

περίπτωση

 

που

 

ο

 παραπάνω

 

χρόνος

 

παραταθεί.
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τη
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 ανοιγοκλεισίματος

 

του

 

ματιού
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0.25 sec. 
Ωστόσο, είναι
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η

 

ζημιά
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περίπτωση
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ή
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 και κάποιο ανακλώμενο κομμάτι της.

CLASS 4 P > 500mW
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πιο

 

επικίνδυνα

 

laser. Έκθεση στη δέσμη τους ή ακόμη

 και σε ανάκλασή της ή και διάχυσή της είναι ενδεχόμενα

 επικίνδυνη

 

τόσο

 

για
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μάτια

 

όσο

 

και

 

για

 

το

 

δέρμα
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Χρώματα

 απορρόφησηαπορρόφηση

 φωτόςφωτός

Πρίσμα

 
για

 
την

 ανάλυσηανάλυση

 
τουτου

 φωτόςφωτός

https://physicsgg.files.wordpress.com/2014/12/logo.jpg
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                                  19ος αιώνας - Maxwell                        20ος αιώνας - Plank 
 
 
 
                                                                                                   
 
                                                                                                            μετατρέπεται σε 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Ερωτήσεις:1,2,5,6,15,16,17  Ασκήσεις: 1,4,5                           Υπολόγισέ την  

ΤΟ ΦΩΣ 

ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ 
( Ηλεκτρομαγνητικό κύμα ) 

ΕΝΕΡΓΕΙΑ 
(ΣΩΜΑΤΙΑ – ΦΩΤΟΝΙΑ) 

Βλέπουμε ένα αντικείμενο όταν 
φως από αυτό πέσει στα μάτια μας 

εικ.6.4 
 
Αυτόφωτα            Ετερόφωτα 
σώματα                  σώματα 
εκπέμπουν φως    επανεκπέμπουν       
(φωτεινές πηγές)  ένα μέρος του 
                            φωτός που φτάνει   
                             σ’αυτά       

 ΘΕΡΜΙΚΗ ( ηλιακός θερμοσίφωνας) 
 ΚΙΝΗΤΙΚΗ (ακτινόμετρο) 
 ΧΗΜΙΚΗ ( φωτοσύνθεση) 
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ( φωτοβολταϊκά) 
 

Το φως διαδίδεται ευθύγραμμα σε κάθε ομογενές υλικό 
ομογενές: το υλικό που σ’όλα τα σημεία του έχει τις ίδιες ιδιότητες  

( ακτίνα φωτός: πολύ λεπτή δέσμη φωτός ) 

Σώματα μέσα από τα 
οποία διαδίδεται το φως 
λέγονται διαφανή, 
σώματα που δεν 
επιτρέπουν τη διάδοση 
του φωτός λέγονται  
αδιαφανή, 
σώματα που επιτρέπουν  
μέρος μόνο να περάσει 
λέγονται ημιδιαφανή. 
 
Το φώς διαδίδεται και 
στο κενό. 

Σκιά: περιοχή που δεν φτάνουν οι ακτίνες μιας 
φωτεινής πηγής γιατί περεμβάλλεται στην πορεία τους 

αδιαφανές σώμα   
εικ.6.15 

Έκλειψη Ηλίου 
εικ.6.17 

Έκλειψη Σελήνης 
εικ.6.21 

 
Φάσεις Σελήνης 

εικ.6.19, 6.20 

Το φως τρέχει στον αέρα και στο κενό με ταχύτητα 300.000Km/s
και σ’όλα τα άλλα σώματα με μικρότερη. 

Είναι η μεγαλύτερη ταχύτητα που μπορεί να παρατηρηθεί στον κόσμο! 
Έτος φωτός: 
είναι η 
απόσταση που 
φτάνει το φως 
σε ένα έτος. 

)     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  επίπεδος καθρέφτης                         κυρτός καθρέφτης                                    κοίλος καθρέφτης 
 
 
  
 
                                                                                                                                                                    
 
Το είδωλο σχηματίζεται από τις 
προεκτάσεις των ανακλώμενων  
ακτίνων,είναι φανταστικό. 
Είναι συμμετρικό του αντικειμένου 
ως προς τον καθρέφτη και ίσο με αυτό. 
 
                     εικ.7.8 
 
 
Ερωτήση:1(όχι ε)   Άσκηση:1 

 
Φωτεινές παράλληλες ακτίνες μετά την 
ανάκλασή τους σε κυρτό καθρέφτη απο-
κλίνουν.Οι προεκτάσειςτους συγκλίνουν 
σ’ένα σημείο πίσω από τον καθρέφτη 
που λέγεται εστία ε. 
Χρησιμοποιούνται στις διασταυρώσεις 
των δρόμων γιατί αυξάνουν το οπτικό 
πεδίο. 
 

Φωτεινές παράλληλες ακτίνες μετά την 
ανάκλασή τους σε κοίλο καθρέφτη συγ-
κλίνουν σ’ένα σημείο την εστία ε. 
Χρησιμοποιούνται στο άναμα της δάδας 
των ολυμπιακών αγώνων και σαν αντί-
στροφη διαδικασία στην κατασκευή των 
προβολέων των αυτοκινήτων, θεάτρων, 
γηπέδων κά.         εικ.7.12, 7.13 
 
 

 

Τα φαινόμενα του φωτός 

Ανάκλαση 
Το φως αλλάζει διεύθυνση διάδοσης, 
παραμένοντας στο ίδιο διαφανές μέσο,  
όταν συναντήσει την επιφάνεια ενός σώματος. 

Διάθλαση 

ΚΑΘΡΕΦΤΕΣ – ΕΙΔΩΛΑ 
είδωλο: η εικόνα ενός αντικειμένου που σχηματίζεται από ένα καθρέφτη

Διάχυση 
Μια λεπτή δέσμη φωτός 
όταν συναντήσει μια 
τραχιά επιφάνεια 
επιστρέφει και διαδίδεται 
προς όλες τις κατευθύνσεις  

εικ.7.6 

Κατοπτρική ανάκλαση 
Μια λεπτή δέσμη φωτός όταν 
συναντήσει την  επιφάνεια 
καθρέφτη επιστρέφει και 
ακολουθεί μια εντελώς  καθορι- 
σμένη  κατεύθυνση  

εικ.7.3 

Λόγω διάχυσης γίνονται ορατά τα ετερόφωτα σώματα, 
υπάρχει φως στο δωμάτιο χωρίς να φωτίζεται απευθείας. 

Ανάλυση του 
φωτός 

ΝΟΜΟΙ ΚΑΤΟΠΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ 
 - Η προσπίπτουσα ακτίνα, η ανακλώμενη ακτίνα και η κάθετη ευθεία 
στο σημείο πρόσπτωσης βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο  
- Η γωνία πρόσπτωσης π είναι ίση με τη γωνία ανάκλασης α 
                                                                     
 
 
                                 π   α 
        
             καθρέφτης 
 

 

)    
 
 
 
 
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                               μονόχρωμη ακτίνα περνά μέσα 
                                                                                από πρίσμα και διαθλάται 
                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                      αέρας                                      αέρας 
                                       π  α                                                                          δ      
                                                                                                                             
 
          π  α     
                                                      νερό                                     νερό 
                                           δ                                                                     
 
 

                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ερωτήσεις:1αβγ,4,7 

Τα φαινόμενα του φωτός 

Ανάκλαση 
Το φως αλλάζει διεύθυνση 
διάδοσης, 
παραμένοντας στο ίδιο 
διαφανές μέσο,  
όταν συναντήσει την 
επιφάνεια ενός σώματος. 

Διάθλαση 
Το φως όταν στην πορεία του συναντήσει ένα διαφανές υλικό, όπου 
διαδίδεται με διαφορετική ταχύτητα, ένα μέρος του ανακλάται και ένα 
μέρος του περνά αλλάζοντας διεύθυνση διάδοσης. ( δ: γωνία διάθλασης ) 

Ανάλυση του φωτός 
Το λευκό φως όταν πέσει σ’ένα 
γυάλινο πρίσμα διαχωρίζεται σε 
χρώματα: ιώδες,μπλε, γαλάζιο, 
πράσινο,κίτρινο,πορτοκαλί,κόκκι

νο και όλες τις ενδιάμεσες 
αποχρώσεις. εικ.8.21,22 

ΝΟΜΟΙ ΔΙΑΘΛΑΣΗΣ 
- Η προσπίπτουσα ακτίνα, η ανακλώμενη, η διαθλώμενη ακτίνα και η κάθετη ευθεία στο σημείο πρόσπτωσης 
βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο. 
- Όταν το φως περνά σε μέσο που διαδίδεται με μικρότερη ταχύτητα η γωνία διάθλασης είναι μικρότερη από τη 
γωνία πρόσπτωσης(πχ αέρας-νερό) ενώ όταν περνά σε μέσο που διαδίδεται με μεγαλύτερη ταχύτητα η γωνία 
διάθλασης είναι μεγαλύτερη από τη γωνία πρόσπτωσης (πχ. νερό-αέρας ) 

Φαινομενική ανύψωση 
εικ.8.8, 8.9 Ολική ανάκλαση 

εικ.8.10 
οπτικές ίνες 
κιάλια Αντικατοπτρισμός

εικ.8.12 

Συγκλίνοντες- Αποκλίνοντες Φακοί 
εικ.9.3 

μεγεθυντικός εικ.9.10 
φωτογραφική μηχανή εικ.9.17 
μικροσκόπιο εικ.9.18, τηλεσκόπιο εικ.9.20 
μάτι εικ.9.22,  γιαλιά οράσεως εικ.9.24,25 

Ουράνιο τόξο 
εικ.8.23 

Καθρέφτες
 
Διάχυση 

Λογισμικό

 
phenopt

Λογισμικό

 
ΜΑΘΗΜΑ

Προσομοιώσεις

 
www.seilias.gr

Προσομοιώσεις

 http://phet.colorado.edu/el/simulations/category/phy

 
sics

Ιστοσελίδα
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2011 

 

Πρόταση

 
διδασκαλίας

 

οπτικής

 

(Στέλλα

 

Μαρίνα

 

‐

 

Φυσικός

 
1ο

 

Γυμνάσιο

 

Ν. Ιωνίας)

http://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=category&sectionid=5&id=17&Itemid=37
http://phet.colorado.edu/el/simulations/category/physics
http://phet.colorado.edu/el/simulations/category/physics
http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/ProfSuggestions/fos.zip
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ΥποστηρικτικόΥποστηρικτικό
 υλικόυλικό

 εκδηλώσεωνεκδηλώσεων

ΔραματοποίησηΔραματοποίηση

Ιστοσελίδα

 

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

 

2011 Πρόταση

 
διδασκαλίας

 

οπτικής

 

(Στέλλα

 

Μαρίνα

 

‐

 

Φυσικός

 
1ο

 

Γυμνάσιο

 

Ν. Ιωνίας)

ΈκθεσηΈκθεση

 
καικαι

 
παρουσίασηπαρουσίαση

 πειραμάτων

 
και

 ευφάνταστων

 
τρικ

 
με

 
θέμα

 τα

 
φαινόμενα

 
του

 
φωτός

ΕκπαιδευτικήΕκπαιδευτική

 
επίσκεψηεπίσκεψη

 
στην

 παράσταση

 
Ο

 
Αγγελιοφόρος

 
του

 Σύμπαντος

 
του

 
Ευγενίδιου

 
Ιδρύματος.

ΔιαθεματικέςΔιαθεματικές

 
εργασίεςεργασίες

• Τι

 

είναι

 

το

 

φως
• Εξέλιξη

 

των

 

πηγών

 

φωτισμού
• Η χρήση των Laser
• Οι

 

οπτικές

 

ίνες
• Διεθνές

 

έτος

 

φωτός
• ……
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•
 

http://www.clab.edc.uoc.gr/physics/front_1.HTM
•

 
http://ekfe.chan.sch.gr/activities/activities.html

•
 

https://www.youtube.com/watch?v=HHXqyZrdACs
•

 
https://www.youtube.com/watch?v=7aU8sX8cFNs

•
 

http://www.light2015.org/Home.html
•

 
http://physicsgg.me/2014/12/2

•
 

www.eugenfound.edu.gr
 

Ο
 

Αγγελιοφόρος
 

του
 

Σύμπαντος
•

 
https://www.youtube.com/watch?v=sXZKziwQ0KQ

•
 

Λογισμικό
 

phenopt
•

 
προσομοιώσεις

 
www.seilias.gr

•
 

http://www1.physics.uoi.gr/atomol/index_files/LASER‐SAFETY.pdf
•

 
http://www.mednutrition.gr/laser‐pointer‐epikindyno‐gia‐ta‐matia‐otan‐

 ginetai‐paihnidi
•

 
http://ekfe.ser.sch.gr/site/index.php/2014‐07‐03‐05‐47‐53/2014‐07‐03‐

 05‐49‐48/82‐astronomia
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