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ΟιΟι  ΑλλαγέςΑλλαγές
 ΚατάστασηςΚατάστασης

 τουτου
 ΝερούΝερού

 ΟΟ  ««ΚύκλοςΚύκλος»»  τουτου
 ΝερούΝερού

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας



Διδακτικοί
 

στόχοι
•

 
να

 
συνδέσουν

 
με

 
πειραματισμό

 
τη

 
φυσικήφυσική

 
κατάστασηκατάσταση

 του
 

νερού
 

μεμε
 

τητη
 

θερμοκρασίαθερμοκρασία
 

του
•

 
να

 
διαπιστώσουν

 
τη

 
σταθεροποίησησταθεροποίηση

 
τηςτης

 
θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

 κατά
 

την
 

τήξη/πήξη
 

και
 

εξαέρωση/υγροποίηση
 

του
 νερού

•
 

να
 

συσχετίσουνσυσχετίσουν
 

τατα
 

φαινόμεναφαινόμενα
 

τήξης και εξαέρωσης του
 νερού

 
μεμε

 
τιςτις

 
διάφορεςδιάφορες

 
περιοχέςπεριοχές

 
τουτου

 
διαγράμματοςδιαγράμματος

 θερμοκρασίας
 

‐
 

χρόνου
•

 
να

 
εξηγούν

 
τις

 
αλλαγές

 
της

 
κατάστασης

 
του

 
νερού

 
με

 τις
 

διαδικασίες
 

του
 

μικρόκοσμουμικρόκοσμου
•

 
να

 
συνδυάσουν

 
τις

 
τρεις

 
φυσικές

 
καταστάσεις

 
του

 νερού
 

με
 

τοντον
 

κύκλοκύκλο
 

τουτου
 

νερούνερού
 

στηστη
 

φύσηφύση
 

και
•

 
να

 
προβληματιστούν

 
σχετικά

 
με

 
τη

 
σημασίασημασία

 
τουτου

 
γιαγια

 
τητη

 ζωήζωή
 

στονστον
 

πλανήτηπλανήτη..
ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας



Ο  «Κύκλος»  του  Νερού

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Φωτόδεντρο: κύκλος

 
νερού

 
(βίντεο‐Χημεία)

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1333
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1333


Το  πείραμα

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

εξαέρωση

θερμοκρασία

 
βρασμού

 
97οC! σταθερή

θερμοκρασία

 

τήξης

 
1οC! σταθερή

τήξη

Η
 

θερμοκρασία
 

τήξης‐πήξης
 

και
 

η
 

θερμοκρασία
 

βρασμού
 

του
 

νερού
 

εξαρτώνται
 

από
την

 
καθαρότητα

 
του

 
νερού, την

 
ατμοσφαιρική

 
πίεση, το

 
υψόμετρο

 
στο

 
οποίο

 
γίνεται

 
ο

πειραματισμός
 

και
 

άλλους
 

παράγοντες.

Στερεό
Στερεό

 
+ υγρό

Υγρό

Υγρό

 

+ 

 
Αέριο



Το  εικονικό  πείραμα

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Φωτόδεντρο

 

WaterStates.swf

μικρόκοσμος

PHET: Καταστάσεις
 

της
 

ύλης
(τα

 
βασικά, Java)

http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/SupportiveMaterial/Physics/Gymnasium_A/Stella01/WaterStates.swf
http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/SupportiveMaterial/Physics/Gymnasium_A/Stella01/WaterStates.swf
http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/SupportiveMaterial/Physics/Gymnasium_A/Stella01/states-of-matter-basics_el.jnlp
http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/SupportiveMaterial/Physics/Gymnasium_A/Stella01/states-of-matter-basics_el.jnlp
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ΗΗ  ΔιαστολήΔιαστολή
 καικαι

 ΣυστολήΣυστολή
 τουτου

 ΝερούΝερού
 ΜιαΜια

 φυσικήφυσική
 ««ΑνωμαλίαΑνωμαλία»»

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας



Διδακτικοί
 

στόχοι

•
 

να
 

διαχωρίζουν
 

τη
 

συμπεριφορά
 

του
 

νερού
 

κατά
 

την
 ψύξη

 
του

 
από

 
τα

 
υπόλοιπα

 
υλικά

•
 

να
 

περιγράψουν
 

αυτή
 

τη
 

διαφορετικήδιαφορετική
 

συμπεριφοράσυμπεριφορά
 τουτου

 
νερούνερού

•
 

να
 

διαπιστώσουν
 

με
 

πειράματα
 

την
 

"ανώμαλη" 
 συμπεριφορά

 
του

 
νερού

 
κατά

 
την

 
πήξη

 
του

•
 

να
 

διαπιστώσουν
 

με
 

πειράματα
 

και
 

παρατηρήσεις
 επακόλουθα

 
φαινόμενα

 
της

 
ανώμαλης

 
συμπεριφοράς

 του νερού στο φυσικό κόσμο και να ανακαλύψουν τη
 χρησιμότητάχρησιμότητά

 
τουςτους

 
γιαγια

 
τητη

 
ζωήζωή

 
στονστον

 
πλανήτηπλανήτη

•
 

να
 

εξηγούν, γενικά, τη διαστολή ή συστολή των
 σωμάτων

 
με

 
τις

 
διαδικασίες

 
του

 
μικρόκοσμουμικρόκοσμου..

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

∆ιδακτικοί
 

στόχοι



«Ανωμαλία»  συστολής  του  νερού

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Μείωση
 

θερμοκρασίας

Μείωση
 

όγκου
 

νερού
 

‐

 
συστολήσυστολήαύξηση

 
όγκου

 νερού
 

‐

 
διαστολήδιαστολή

Το
 

νερό, κάτω
 

από
 

τους
 

40C αρχίζει να διαστέλλεται έως τους 00C, παρόλο
 

που
 

η
 θερμοκρασία

 
του

 
μειώνεται. Η

 
ασυνήθης

 
αυτή

 
συμπεριφορά

 
του

 
νερού

 
ονομάζεται

 «ανωμαλία
 

συστολής».



Πείραμα  11

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Μια μέρα πριν στην
 κατάψυξη

παγάκι
 

νερού
 επιπλέειεπιπλέει

 
στο

 νερό

παγάκι
 

λαδιού
 βυθίζεταιβυθίζεται

 
στο

 λάδι



Πείραμα  33

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

προσοχή

1

3

5



Το  εικονικό  πείραμα

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Όσο το νερό ψύχεται ο
 όγκος

 
του

 
μικραίνει, 

 μεγαλώνει
 

η
 

πυκνότητα
 και

 
βυθίζεται. Όταν

 
το

 νερό
 

παγώνει
 

ο
 

όγκος
 του

 
αυξάνεται, μικραίνει

 
η

 πυκνότητα
 

και
 

επιπλέει.    

hot_cold_water.swf

(Ανωμαλία

 

νερού, swf)

http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/SupportiveMaterial/Physics/Gymnasium_A/Stella01/hot_cold_water.swf
http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/SupportiveMaterial/Physics/Gymnasium_A/Stella01/anwmaliaNerou.swf
http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/SupportiveMaterial/Physics/Gymnasium_A/Stella01/hot_cold_water.swf
http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/SupportiveMaterial/Physics/Gymnasium_A/Stella01/anwmaliaNerou.swf


Η
 

χρησιμότητα
 

του
 

φαινόμενου
 

της
 «ανώμαλης»

 
συστολής

 
του

 
νερού

 
για

 
τη

 ζωήζωή
 

στονστον
 

πλανήτηπλανήτη

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας
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ΤοΤο  φωςφως
 θερμαίνειθερμαίνει

 ««ΨυχράΨυχρά»»  καικαι
 ««ΘερμάΘερμά»»  ΧρώματαΧρώματα

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας



Διδακτικοί
 

στόχοι

•
 

να
 

διαπιστώσουν
 

(και) πειραματικά
 

τη
 

διαφορετικήδιαφορετική
 θέρμανσηθέρμανση

 
των

 
σωμάτων

 
από

 
το

 
φως, ανάλογαανάλογα

 
μεμε

 
τοτο

 χρώμαχρώμα
 

τουςτους
•

 
να

 
καταλήξουν

 
σε

 
συμπεράσματα

 
και

 
για

 
τη

 
διαφορά

 ανάκλασης
 

του
 

φωτός
 

από
 

σκουρόχρωμα
 

και
 ανοιχτόχρωμα

 
σώματα

•
 

ναδιακρίνουν
 

τα
 

χρώματα
 

σε
 

""θερμάθερμά" " και
 

""ψυχράψυχρά" " 
•

 
να

 
εφαρμόζουν

 
τα

 
συμπεράσματά

 
τους

 
για

 
την

 
εξήγησηεξήγηση

 σχετικών
 

φαινομένων
 

ή/και
 

τεχνολογικών
 

προϊόντων
•

 
να

 
διακρίνουν

 
τα

 
χρώματα

 
και

 
με

 
βάσηβάση

 
ενεργειακάενεργειακά

 κριτήρια
•

 
να

 
κατασκευάσουν

 
οι

 
ίδιοι

 
και

 
να

 
λειτουργήσουν

 
έναν

 απλό
 

ηλιακόηλιακό
 

θερμοσίφωναθερμοσίφωνα.

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας



ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Πείραμα  11

Το
 

φως
 

μεταφέρει
 

ενέργεια
 

–
 

θερμότητα
 

στα
 

σώματα
 

τα
 οποία

 
φωτίζει, με

 
αποτέλεσμα

 
την

 
αύξηση

 
της

 
θερμοκρασίας

 τους.



ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Πείραμα  22
Προτείνεται

 
η

 
χρήση

 
άμεσου

 
ηλιακού

 
φωτός,

όταν
 

οι
 

συνθήκες
 

το
 

επιτρέπουν. Εναλλακτικά
 προτείνεται

 
ηλεκτρικός

 
λαμπτήρας

 
πυράκτωσης,

ο
 

οποίος
 

αποδίδει
 

πολύ
 

περισσότερη
 

θερμότητα
 απ’

 
ότι οι λαμπτήρες φθορισμού ή LED.

32oC 

29oC

26oC



ΕρωτήσειςΕρωτήσεις

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Φωτόδεντρο

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/6170
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/6170


Κατασκευή  ηλιακούηλιακού  θερμοσίφωναθερμοσίφωνα

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

!!



Η΄  κατασκευή  ηλιακούηλιακού  φούρνουφούρνου

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας
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ΤοΤο  ΦαινόμενοΦαινόμενο
 τουτου

 ΘερμοκηπίουΘερμοκηπίου
 υπερυπερ‐‐ΘερμαίνειΘερμαίνει

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας



Διδακτικοί
 

στόχοι

•
 

να
 

διαπιστώσουν
 

πειραματικά
 

ότι
 

ηη
 

παρουσίαπαρουσία
 διοξειδίουδιοξειδίου

 
τουτου

 
άνθρακαάνθρακα

 
σε

 
έναν

 
χώρο

 
που

 φωτίζεται
 

επιτείνειεπιτείνει
 

τητη
 

θέρμανσήθέρμανσή
 

του
•

 
να

 
συζητήσουν

 
για

 
το

 
φαινόμενο

 
του

 θερμοκηπίου
 

στη
 

γη, τις
 

ευεργετικέςευεργετικές
 

τουτου
 συνέπειεςσυνέπειες

 
γιαγια

 
τητη

 
ζωήζωή

 
στονστον

 
πλανήτηπλανήτη

 
αλλά

 
και

 
την

υπερθέρμανση
 

που
 

μπορεί
 

να
 

προκαλέσει
•

 
να

 
ευαισθητοποιηθούν

 
για

 
τις

 
αιτίες

 
που

 
την

επιτείνουν
 

και
•

 
να

 
δραστηριοποιούνται

 
για

 
να

 
τον

 
περιορισμό

 τους
ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας



ΤοΤο  φαινόμενοφαινόμενο  τουτου  θερμοκηπίουθερμοκηπίου

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας
https://www.youtube.com/watch?v=tPMad2A7zAA

Εξασφαλίζει
 την

 
ύπαρξη

 
της

 ζωής
 

στον
 πλανήτη

Η
 

υπερθέρμανση
 

λόγω
 αύξησης

 
του

 
∆ιοξειδίου

 του
 

άνθρακα
 

είναι
 φαινόμενο

 
που

 αμφισβητείται
 

έντονα

https://www.youtube.com/watch?v=tPMad2A7zAA
https://www.youtube.com/watch?v=tPMad2A7zAA


ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Πείραμα  11



Πείραμα  22

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Σύμφωνα
 

με
 

μια
 

σειρά
 

μετρήσεων
 

από
 

τη
 

δειγματική
 εφαρμογή

 
του

 
πειράματος

 
της

 
συγγραφικής

 
ομάδας.



Το  διοξείδιο  του  άνθρακα  COCO22

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Είναι
 

ένα
 

αέριοαέριο, άχρωμοάχρωμο, άοσμοάοσμο, βαρύβαρύ
 

με
 

αποτέλεσμα
 

να
 εκτοπίζει

 
τον

 
αέρα

 
(και

 
το

 
Οξυγόνο) και

 
να

 
σβήνεισβήνει

 
τητη

 φλόγαφλόγα. . (χρησιμοποιείται
 

στους
 

πυροσβεστήρες)



Πείραμα  33

ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας

Ξύδι

Σόδα

∆ιοξείδιο

 

του

 
άνθρακα

Το

 κερί

 σβήνε

 ι



PHET‐Φαινόμενο
 

του
 

θερμοκηπίου

http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/SupportiveMaterial/Physics/Gymnasium_A/Stella01/greenhouse_el.jnlp


ΕΚΦΕ

 

Νέας

 

Ιωνίας
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