
                                                                                                                               ΘΕΡΜΟΧΗΜΕΙΑ 1

ΠΡΟΣΟΧΗ  
ξεπλένουµε ΚΑ-
ΛΑ το θερµόµε-
τρο, µετά από 
κάθε χρήση. 

Ε .Κ .Φ . Ε .  
Χα λ α ν δ ρ ί ο υ  

 
ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ ΕΝΘΑΛΠΙΑΣ ΧΗΜΙΚΗΣ ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΗΣ 

 

Υπολογισµός της θερµότητας εξουδετέρωσης διαλύµατος ΗCl από διάλυµα NaOH:  
 

NaOH(aq) + HCl(aq)  ⎯→ NaCl(aq)  +  H2O( l ), ∆H 
ή 

Η+
(aq) + ΟΗ-

(aq) ⎯→ H2O( l ), ∆H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ  ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 
 
1. Μετρήστε µε ογκοµετρικό κύλινδρο, 50mL διαλύµατος HCl 1M, βάλτε το διάλυµα 

σε καθαρό ποτήρι από αφρώδες πλαστικό και στη συνέχεια µετρήστε τη θερµο-
κρασία του (Ta).  

 
2. Μετρήστε µε ογκοµετρικό κύλινδρο, 50mL διαλύµατος ΝαΟΗ 1M και  στη συνέ-

χεια µετρήστε τη θερµοκρασία του (Tb).  
 
3. Ρίξτε το διάλυµα του NaOH στο ποτήρι αφρώδους πλαστικού που περιέχει το 

διάλυµα HCl και τοποθετήστε αµέσως το καπάκι (αφρώδους πλαστικού - θερµο-
µέτρου). Αναδέψτε ήπια το τελικό  διάλυµα και µετρήστε τη µέγιστη θερµοκρασία 
του τελικού διαλύµατος Τ2. 

 
4. Καταγράψτε τις πειραµατικές µετρήσεις σας στο πίνακα του Φ.Ε. και συµπληρώ-

στε τον.  
 

           Θεωρούµε ότι: 
o όλη η θερµότητα που εκλύεται κατά την αντίδραση απορροφάται από το διάλυµα 

που βρίσκεται στο θερµιδόµετρο.  
o η µετρούµενη θερµότητα της αντίδρασης είναι ίση µε τη µεταβολή ( ∆Η ) της α-

ντίδρασης.  
o το διάλυµα είναι πολύ αραιό οπότε η πυκνότητά του και η ειδική θερµοχωρητικό-

τητά του είναι οι αντίστοιχες του νερού, δηλαδή  ρ = 1g/mL  και  c = 1cal/g.grad.  
o η θερµοχωρητικότητα του οργάνου είναι µηδενική.  

Απαραίτητα όργανα Αντιδραστήρια 

∗ 2 ογκοµετρικοί κύλινδροι    
50mL ή 100mL 

∗  2 ποτήρια από αφρώδες 
πλαστικό 

∗ 1 θερµόµετρο 

∗ ∆ιάλυµα HCl 1M 

∗ ∆ιάλυµα NaOH 1M 
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ΦΥΛΛΟ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
 
 
ΟΝΟΜΑ: …………………………………………………………………………………………………….ΟΜΑ∆Α: ………… 
 
 
Α. Πίνακας Πειραµατικών Μετρήσεων & Αποτελεσµάτων  

 
Αρχική θερµοκρασία HCl (aq) Ta  oC 

Αρχική θερµοκρασία NaOH (aq) Tb  oC 

Μέση αρχική θερµοκρασία T1 =  (Ta +Tb) / 2  oC 

Θερµοκρασία τελικού διαλύµατος T2  oC 

Μεταβολή θερµοκρασίας ∆T = T2 - T1  oC 

Ολική µάζα διαλύµατος m         g 
Θερµότητα που ελευθερώνεται κατά την 
αντίδραση Q           kcal 

moles NaOH = moles HCl  n           mol 

Ενθαλπία εξουδετέρωσης ∆Η         kcal/mol  

 
 
Β. Ερωτήσεις 
 
1. Η χηµική αντίδραση της εξουδετέρωσης είναι ενδόθερµη ή εξώθερµη;  
 
2. Είναι η ενθαλπία εξουδετέρωσης που υπολογίσατε πρότυπη;  
 
3. Αν υπολογίζατε την ∆Η της αντίδρασης:  KOH + HCl → KCl + H2O, στην ίδια 
θερµοκρασία, τότε θα βρίσκατε την ίδια περίπου ή διαφορετική τιµή από αυτή που 
υπολογίσατε;   
 
3. Αναµιγνύουµε 200mL διαλύµατος HCl 0,5Μ και 300mL διαλύµατος ΝaOH  0,5Μ. 
Με βάση τη ∆Η της αντίδρασης που υπολογίσατε στην εργαστηριακή άσκηση να βρεί-
τε: 

Α. Τη θερµότητα που εκλύεται κατά την ανάµιξη των διαλυµάτων. 

Β.  Τη θερµοκρασία του διαλύµατος της ανάµιξης αν η αρχική θερµοκρασία 
των διαλυµάτων είναι 20οC. 

Γ.  Τη συγκέντρωση του διαλύµατος της ανάµιξης για κάθε µία από τις διαλυ-
µένες ουσίες που περιέχει.  

∆ίνονται: ρδ/τος = 1g/mL , c = 1cal/g.grad , cοργάνου= 0cal/grad. 
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Πρόσθετες Πληροφορίες:  Ένα παράδειγµα µελέτης των πειραµατικών δεδοµένων. 
 
 

Πίνακας Πειραµατικών Μετρήσεων & Αποτελεσµάτων  
 
Αρχική θερµοκρασία HCl (aq)   

Αρχική θερµοκρασία NaOH (aq)   

Μέση αρχική θερµοκρασία T1 = 11οC 

Θερµοκρασία τελικού διαλύµατος T2 = 18 οC 

Μεταβολή θερµοκρασίας ∆T = T2 - T1 = 7grad 

Ολική µάζα διαλύµατος m = 100g 

Θερµότητα που ελευθερώνεται κατά την αντίδραση Q = 0,7kcal 

mol NaOH ή mol HCl, (nNaOH = nHCl)  n = c.V = 1mol.Lx0,05L =  0,05mol  

Ενθαλπία εξουδετέρωσης ∆Η = -14 kcal/mol  

 
 

o Από εξίσωση θερµιδοµετρίας: Q = m.c.∆T = 100g x 1cal/g.grad x 7grad = 700cal ή 
0,7kcal. 
 

o Από στοιχειοµετρία: 
 

         HCl      +    NaOH             NaCl     +    H2O,              ∆Η 
ΑΡΧ 0,05 0,05    

ΑΝΤ/ΠΑΡ -0,05 -0,05 0,05 0,05 0,05.∆Η 
ΤΕΛ 0 0 0,05 - 0,05.∆Η 

 
 
Τότε:    0,05mol x ∆Η = -0,7kcal => ∆Η = -14kcal/mol 
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