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Ταχύτητα αντίδρασης και παράγοντες που την επηρεάζουν 
 

!! Προσοχή: Τα χηµικά υγρά να µην έρθουν σε επαφή µε το δέρµα σας. 
Αν συµβεί αυτό, ρίξτε άφθονο νερό στην περιοχή του δέρµατός σας όπου έπεσε το υγρό 
και ενηµερώστε τον καθηγητή σας. 
 
 
 
 

Πειραµατική διαδικασία µε στόχους: 
 

� Να µπορείς να αναφέρεις την επίδραση της θερµοκρασίας και της συγκέντρωσης 
πάνω στον χρόνο που απαιτείται για να «γίνει» µια αντίδραση. 
� Να µπορείς να εξηγείς ότι όταν πολλοί παράγοντες επιδρούν σε ένα φαινόµενο, 

είναι δυνατή η µελέτη της επίδρασης καθενός χωριστά, όταν οι άλλοι παραµένουν 
σταθεροί. 
� Να µπορείς να εφαρµόζεις το νόµο της ταχύτητας για µια δεδοµένη αντίδραση. 
 
 
 
 

Παρατηρήσεις στην πειραµατική διαδικασία 
 

Στα πειράµατα που ακολουθούν θα µελετήσουµε το «ρολόι ιωδίου», µια αντίδραση που 
γίνεται σε δύο βήµατα: 
 
Το πρώτο είναι: 

IO 3
-
(aq) + 3 HSO3

-
(aq) → I -(aq) + 3 SO4

2-(aq) + 3 H+(aq) 
 
Το δεύτερο είναι: 

IO 3
-
(aq) + 5 I

-
(aq) + 6 H+(aq) →3 I2(s) + 3 Η2Ο(l) 

 
Το δεύτερο στάδιο (που έχει και µεγάλη ταχύτητα), αρχίζει µόλις τελειώσει το πρώτο, δηλ. 
µόλις εξαντληθεί το HSO3

-, οπότε τα I - αντιδρούν µε την περίσσεια IO3
- προς σχηµατισµό I 2 . 

Το ιώδιο που ελευθερώνεται, αντιδρά µε το άµυλο που υπάρχει µέσα στο διάλυµα, µε 
αποτέλεσµα να εµφανίζεται ένα έντονο µπλε χρώµα, η παρουσία του οποίου δείχνει ότι η 
αντίδραση έχει πραγµατοποιηθεί. 

 



  Επιµέλεια:  Αρίστη Παραδείση 2 

 
 

Πείραµα 1o 
Επίδραση της συγκέντρωσης 

 
• Αρίθµησε 4 µεγάλους δοκιµαστικούς σωλήνες και φτιάξε σ’ αυτούς, τα παρακάτω 

διαλύµατα, χρησιµοποιώντας διάλυµα KIO 3  0,02M και απιοντισµένο νερό στις 
ποσότητες που δίνονται. 

 

∆ιάλυµα (Α) 
διάλυµα KIO 3 
0,02M (ml) 

απιοντισµένο 
νερό (ml) 

1ο 9,0 1,0 

2ο 8,0 2,0 

3ο 7,0 3,0 

4ο 6,0 4,0 
 
• Σε ένα δοκιµαστικό σωλήνα, βάλε χρησιµοποιώντας ογκοµετρικό κύλινδρο, 10 ml από το 

1ο διάλυµα και σε έναν άλλο  10 ml όξινου διαλύµατος Na2SO3  0,04M που περιέχει  
0,4% w/w άµυλο (διάλυµα Β). 

 
• Άφησε τα διαλύµατα αυτά λίγα λεπτά, για να αποκτήσουν τη θερµοκρασία δωµατίου. 
 
• Ρίξε το περιεχόµενο του 1ου σωλήνα, στο σωλήνα που περιέχει το διάλυµα Β και άρχισε 

τη χρονοµέτρηση, ανακατεύοντας συγχρόνως το µίγµα µε γυάλινη ράβδο. 
 
• Γράψε το χρόνο που απαιτείται µέχρι το διάλυµα να αποκτήσει µπλε χρώµα. 
 
• Επανέλαβε την ίδια διαδικασία και για τα άλλα τρία διαλύµατα.  
• Συµπλήρωσε τον πίνακα Ι αφού προηγουµένως υπολογίσεις τις συγκεντρώσεις των 

διαλυµάτων Α (1ου, 2ου,3ου και 4ου): 
 
Υπολογισµοί:…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

 
Πίνακας Ι 

Συγκέντρωση διαλύµατος 
(Α) Χρόνος αντίδρασης (s) 

Ταχύτητα αντίδρασης        
(mol / s) 

1ου : t1 = u1 = 
2ου : t2= u2 = 

3ου : t3 = u3 = 

4ου : t4 = u4 = 
 
 



  Επιµέλεια:  Αρίστη Παραδείση 3 

 
 

Πείραµα 2o 
Επίδραση της θερµοκρασίας 

 
• Βάλε σε ένα δοκιµαστικό σωλήνα 10 ml διαλύµατος KIO 3 0,02Μ (διάλυµα Α) και σε 

έναν άλλο 10 ml όξινου διαλύµατος Na2SO3 0,04M που περιέχει 0,4% w/w άµυλο 
(διάλυµα Β). 

 
• Βάλε τους δοκιµαστικούς σωλήνες σε µια κωνική φιάλη των 250 ml , που περιέχει νερό 

µε προκαθορισµένη θερµοκρασία και άφησε να περάσουν 10 min περίπου, ώστε να 
αποκτήσουν τα διαλύµατα τη θερµοκρασία αυτή. 

 
• Ρίξε το περιεχόµενο του 1ου σωλήνα, στο σωλήνα που περιέχει το διάλυµα Β και άρχισε 

τη χρονοµέτρηση, ανακατεύοντας συγχρόνως το µίγµα µε γυάλινη ράβδο. 
 
• Γράψε το χρόνο που απαιτείται µέχρι το διάλυµα να αποκτήσει µπλε χρώµα. 
 
• Επανέλαβε την ίδια διαδικασία χρησιµοποιώντας διαφορετικές θερµοκρασίες νερού. 
 
• Συµπλήρωσε τον πίνακα ΙΙ: 
 

Πίνακας ΙΙ 

Θερµοκρασία 
( 0C ) 

Χρόνος 
αντίδρασης ( s ) 

Ταχύτητα 
αντίδρασης (mol/s) 

θ1 = t1 = u1 = 
θ2 = t2= u2 = 
θ3 = t3 = u3 = 
θ4 = t4 = u4 = 

 
 
Να παραστήσεις γραφικά, αφού προηγουµένως, βαθµονοµήσεις κατάλληλα τους άξονες: 
το χρόνο της αντίδρασης συναρτήσει της συγκέντρωσης των διαλυµάτων, στο πείραµα Ι. 
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Να παραστήσεις γραφικά αφού προηγουµένως, βαθµονοµήσεις κατάλληλα τους άξονες: 
το χρόνο της αντίδρασης συναρτήσει της θερµοκρασίας, στο πείραµα ΙΙ. 
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Και κάποια σχόλια …ακόµα 
 
Για να εµφανιστεί το µπλε χρώµα, πρέπει οπωσδήποτε τα  IO3

-  να βρίσκονται σε 
περίσσεια ως προς τα  HSO3

-. 
 
Αν δηλαδή στο 1o πείραµα  αραιώσουµε το διάλυµα του KIO 3  0,02M, είναι πιθανόν τα 

mol των IO3
- 
να µην είναι σε περίσσεια, οπότε δεν θα πραγµατοποιηθεί το δεύτερο βήµα της 

αντίδρασης ούτε και θα εµφανιστεί το µπλε χρώµα. 
 
Ας θυµηθούµε: 

Το πρώτο βήµα της αντίδρασης  είναι: 

IO 3
-
(aq) + 3 HSO3

-
(aq) → I -(aq) + 3 SO4

2-(aq) + 3 H+(aq)      (1) 
Το δεύτερο βήµα της αντίδρασης  είναι: 

IO 3
-
(aq) + 5 I

-
(aq) + 6 H+(aq) →3 I2(s) + 3 Η2Ο(l)                   (2) 

 
Στον εργαστηριακό οδηγό προτείνεται να φτιαχτεί διάλυµα  παίρνοντας 5,0 ml διαλύµατος 
KIO 3  0,02M και 5,0 ml απιοντισµένου νερού.  
C1V1=C2V2, άρα 0,02*5,0=C2*10 άρα C2=0,01M 
Αν πάρουµε 10 ml απ’ αυτό το διάλυµα, έχουµε: n=C2V άρα n=0,01*10/1000,    άρα     
n=1*10-4mol IO3

- 

Στα 10 ml όµως HSO3
-  0,04 Μ, που θα χρησιµοποιήσουµε,  έχουµε n=CV άρα 

n=0,04*10/1000 άρα n=4*10-4 mol HSO3
- . 

 
Λόγω της στοιχειοµετρίας της αντίδρασης: 

IO 3
-
(aq) + 3 HSO3

-
(aq) → I -(aq) + 3 SO4

2-(aq) + 3 H+(aq) 

1 mol IO3
-    απαιτούν    3 mol HSO3

-
 

x=1,33*10-4mol       4*10-4 mol HSO3
- 

Όµως δεν διαθέτουµε αυτή την ποσότητα IO3
-, άρα δεν θα γίνει το δεύτερο βήµα της  

αντίδρασης και βέβαια δεν θα δούµε το χαρακτηριστικό µπλε χρώµα.  
 
 
 
 

Πώς θα φτιάξουµε τα διαλύµατα; 
 

1) διάλυµα KIO 3  0,02M: Σε ογκοµετρική φιάλη των 1000 ml βάζω 4,28 gr KIO3 και 
συµπληρώνω µέχρι τα 1000 ml µε απιοντισµένο νερό. 

 
2) όξινο διάλυµα Na2SO3  0,04M: ∆ιαλύω 1gr αµύλου σε 70 ml νερού και θερµαίνω 

µέχρι βρασµού για 5 min. Ψύχω το µίγµα µε άλλα 100 ml H2O. ∆ιαλύω σ’ αυτά 
1,265gr Na2SO3 . Στην συνέχεια οξινίζω µε 1,25 ml HCl 10M. Τοποθετώ το διάλυµά 
µου σε ογκοµετρική φιάλη των 250 ml και  συµπληρώνω την ογκοµετρική φιάλη 
µέχρι τα 250 ml µε απιοντισµένο νερό.   


