EKDE Néag lwviag Xnueta B’ Tupvaciou

HAektpoAutikn dtataén ue anAa uéoa

AwSaktikol otoxol

Eéotkelwon Twv padntwv wote

® VO XPNOUUOTOLOUV amAd KATNUEPLVA UECA YL VAL PTLAEOUV TIELPAUATIKEG SLATAEELS KAL VA UTTOPOUV VA TIELPAUATI{OVTL AKOUA KO OTO
OTt(TL TOUG

® VO TEKUNPLWVOUV LE ELPAUATIKX SESOUEVA OTL TO VEPO ival ouUVIETn ouaia kat OTL ExeL oTtadepn ouoTaon

® va SLAKPIVOUV TIG EVVOLEC XNULKN EVWOn KAl XNULKO OTOLYE(O

® v SLamIOTWVOUV TIG SLAPOPETIKEG LOLOTNTEC TWV XNIULKWV OTOLYE(WV aTto TN h
Xnukn évwan mou oxnuatilouvv (rmty. To vepo) q
® Vo mapatnPoUV KAl Vo TEPLYPAQOUV TO AIOTEAEOUA

;‘ ‘

a2

‘Opyava Kot UALKA \\ J
\ 3 1”8

1 nAektpikn mnyn 9V 1 oupLyyalOml '
. . 2 oUplyyec 10ml
2 mhaoTikd rotpa (xwplg tn Belova kat to £UBoAo)
2 pUTEG MOAUBLOU (GvBpakac) 2 otpodLyyeg Tpiodot
oav NAekTpoOSdLa 1 kepl Trr—
SLGAU P LaYELPLKAC 0OSaC 1 napaoyiba ';

Npostowuaocia diatagng ‘

1. 2t0 €va mAQOTIKO IOTHPL TOMOUETOUUE TV NAEKTPLKY TNy KAl TPOOTUETOUUE EVa OTEPED UAIKO (my. duuo)

wote va dlatnpeital oe katakopupn V<an.

2. 1o nudueva tou aAdou mAaoTikou mtotnploU avoliyouue duo tpumneg o€ amdootaon 1-1,5cm, Tétolec wote
va etoéABouv kat va eapuolouv MANPwC oL HUTEC Tou UOoAUBLoU. (MriopoUue va xpnotuomnotioouus Yovtph
BeAdbva 1 tupwévo kappi). Aprvouue ta NAekTpodia mepimou 1cm KATw Ao To moThpL.

3. Agpaipouue to EuBolo kot Ti¢ BEAOVEG armo TI¢ SUO CUPLYYEC Kal TTPooapUOloUUE O KABe Ut tnv Tpiodo
oTPOPLYYa. ST OUVEXELA TIC TOMOUETOUUE OTO TOTHPL ETOL WOTE N kade ula vo meptBaldel  éva
nAektpodio.

4. [pooJ<touue LEXpL TN UECN MEPITTOU TOU MOTNPLOU SldAuua LayElplknc codac ( uia koutalid tn¢ covmac
uayelpikn coda ge 100ml Amiovtiouévo vepo , avadevouue UExpL va StaAuBel mANpwe kaL va oxnUATIOTEL Eva
Stavyéc SidAvua).

5. ®epouue tn otpolyya oe katakopupn Jeon
(ewova 1) kot oa@oU TPOCAPUOCOUME TN . :
ouptyya ue ty Beddva tng otnv enavw onrn v‘\ - &‘
avtlouue tov sykAwBilouévo agpa oe kade \\ ; \ ﬂ
ouplyya WOTE QUTH VO YEULOEL UEXPL ETTAVW 2 ™
ue OladAvua. 3tn OUVEXELX KAEivouuE TN ] ‘E
otpoLyya(oe optlovtia 9¢on) (sikéva 2) Ewova 1 Ewéva 2 .% :

Kot apaupou e T BeAdva. 5 3
elpapatikn Stadikacia :

1. No TonoBeTOETE TO MOTAPL HE TIG CUPLYYEG TIAVW OTNV NAEKTPLKA TINYNA
(ekdva 3) TPOGEXOVTAG OL TPOEEOXEC TWV NAEKTPOSIWY VOl OKOUTTOUV -
0TOUC TTOAOUG TNC TtNYNG KOL VOL ONELWOETE OTLG OUPLYYEG TIOLO €lval To
OETIKO Kol TIOLO TO APVNTLKO NAekTPOSL0.

2. Adnote  dldtagn o Aettoupyia yla nepimou 10-15min,

napakoAouBeiote Ta pavopeva mou e€eAiooovtal Kal KotoypaPTe Tig
TOPATNPNOELG OAG OTO MAPAKATW TAAioLo:

Ewova 1
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Mapatnproeic

3. Na mpooapuooete tn BeAdva tng eEAeUBePNC GUPLYYOC OTNV EMAVW O TNG 0TPOPLYYaG TOU BETIKOU
nAektpddilou, Avodog(+). Na yupioete tn otpodlyya o katakopudn B£on , va OVTANOETE TO AEPLO TTOU
€XEL OUYKEVTPWOEL ekel Kal va emavadpEpeTe Tn oTpodLyya oe oplloviia Beon.

4. Na eAeuBepwoeTe To A€pLo TOU CUAAEEQTE emAvw o€ pLloooBnopévn mapoaoyida. Na kataypaPete Tig
TAPATNPAOELG OAG OTO MAPAKATW TAAioLO:

Mapatnproeic

5. Nanpooapudoete tn Berova tng eAelBepng cUPLYYAG OTNV EMAVW OT TNG OTPOdLYYaAS TOU APVNTIKOU
nAektpodilou, Kabobdog (-). Na yupioete tn otpodLyya o kotakopudn B€on , va avtANOETE TO AEPLO TIOU
£XEL OUYKEVTPWOEL ekel Kal va emavadEpete tn otpodLyya os opllovria Bon.

6. Noa eAeuBepwoete To a€pLo Tou cUANEEQTE emAvw amo th PpAOya evog keploU. Na KataypaPETE TIG
TLAPATNPOELG OAG OTO MOPAKATW TTAALCLO:

Mapatnproeic

EpwtnosLg
ATIO TIC TTAPATN P OELG OO UTTOPELTE VO CUUTIEPAVETE:

1. avoupBaivouv xnuikeg avtidpaoelg ota NAektpodia; Attloloyeiote.

2. TIOlo 0€pLo TOPAYETE 0TO BeTIKO NAeKTPOSLO, Avodo; AltloloysioTe.

3. TOLo 0€pLo MAPAYETE OTO APVNTIKO NAEKTPOSL0, KaBobo; AltloloyeioTe.
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Mo Tov EKMALSEVTIKO

JTNV EPyQOLa QUTH, ETILXELPELTAL EKTTALOEUTIKN TIPOCEYYLON LE ECTIOGN OTNV CUYXPOVN
EKTIALSEUTIKN TIPAKTLKA «tinkering», TNG KATAOKEUNG MEPAUATIKWY SLATAEEWY LE UALKA
KaBnuepwng xpnong Kat pe ototxeta STEM Sidaktikng pebodoAoyiag.

HAektpOAuon Aéystal To cUVOAO TWV OEELEOAVOYWYIKWY AVTIEPACEWV IOV
mpaypatonolovuvtal otav edpapuoletal KatdAnAn dtadopd SuvapLkol o€ TAYUO 1) OE
SLtalupa NAeKTPOAUTN (N NAEKTPLKI EVEPYELO LETATPETETAL O€ XNMULKN EVEPYELD). AUTN N
Slepyaoia cupBaivel og €va NAeKTPOAUTLKO GTOLXELO.

To nAekTtpOdL0 TTOU CUVEEETAL e TO BETIKO TIOAO (+) TG NyNG ovopaletal avodog
(yivetal o&gidbwon) kot To NAeKTPOSLO TTOU CUVEEETAL UE TO APVNTLKO TIOAO (-) TNC TNYNC
ovopaletat kaBodog (yivetat avaywyn).

H nAektpoAuon Bpiokel éva mAnBog epappoywy, OTmwG:

a) n Blopnxavikn MOPACKEUT oToLXElwV Kat evwoewv (... Na, Al, Cly, HCl, NaOH)

B) n eMUETAAAWON AVTIKELLEVWY UE OTOXO TNV avaBaduion tng agiag Toug A TV mpootacia Toug amnod tn
SLaBpwon (m.x. emapyvpwon, eEmypuowaon).

V) 0 KaBapLopOC TWV HETAA WY TTIOU €X0UV UTIOOTEL PpBopa

8) n mapaywyn YpSdoydvou cav KaUGLUO LE aLOTIOINCN TWV AVAVEWOCILWY TINYWVY EVEPYELOG,.
H Xnueia Tou nelpapatog.

Y10 StdAupa TG Hayelpkng codag NaHCOs umdpyouv Na*, HCO3 “kat Hy0.

Avobog(+): HCO3 ™ kat H,O

Ta popia H,0 amoBdlouv nAektpdvia eukoAotepa amo ta ovta HCOs3 “Kal oxnuatiletal O, .
Avodog(+): H,0(l) -2e->2H *(aq) +1/2 O,(g) [1]

KaBodog(-): Na* kat H,0

Ta popia H,0 mpocAapBdavouv nAskTpovia euKoAOTEpa amo ta ovta Nat kot oxnuotiletat H,.

Ka@o80g(-): 2H,0(l) +2e-> Hi(g) + 20H (aq) [2]

MpoacBtovtag tig Suo aviidpaoelg [1] kat [2] Stamiotwvoupe OTL TO GUVOALKO OIMOTEAESHA TNG NAEKTPOAUGNG TOU
SLAAULATOC TNG LOYELPLKAG 008aC OVTATTOKPIVETAL OTOV LOVTLIOMO TOU VEPOU, yia To Adyo auTd TiLo ouxvad, n
NAEKTPOAUGNH TWV NAEKTPOAUTIKWY SLOAUMATWY YEVIKA OVOUAleTOL «NAeKTpOAUCH VEPOU ».
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o M. 2 MaupomnoulAog (1997). Abdokw Xnueia. Ekdooelg ZABBAAAL
o NikoAaog lwavvou(EKDE Miepiag),EAévn Makovuna(EKDE Aakwviag) HAektpoAutikn Aidonaon tou Nepou: lMpdatvn Xnueia o
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